.
EtherCAT.

Technology Group

Ubersicht der Technologie
Safety over EtherCAT

EtherCAT Technology Group
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Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung
Conformance

Anwendungen

Safety over EtherCAT

» Safety over EtherCAT Technologie
— Architektur
— Begriffe
— State-Machine
— Telegrammstruktur
— Zusammenfassung
 Conformance Test

 Anwendungsmadglichkeiten
— Master-Master
— Konfiguration
— Diagnosemaglichkeiten

© EtherCAT Technology Group Safety over EtherCAT
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EtherCAT.™ | Normen zu Sicherheitsbussystemen

Technology Group

Anforderungen e BGIA PrUfgrundsatz GS-ET-26
Safety over EtherCAT — Bussysteme fiir die Ubertragung sicherheitsrelevanter
- Architektur Nachrichten
- Definitonen — Prifgrundsatz der BGIA zur Bewertung von sicheren
- State-Machine
Bussystemen
- Telegrammstruktur
- Zusammenfassung
Conformance ° |EC 61784-3
e JngEn — DIGITAL DATA COMMUNICATIONS FOR

MEASUREMENT AND CONTROL
Part 3: Profiles for functional safety communications in
industrial network - General rules and profile definition

© EtherCAT Technology Group Safety over EtherCAT 3



EthercAT~ | |EC 61784-3

Technology Group

Anforderungen —
Product Standards : ISO 121001 & 1SO 14121
Safety over EtherCAT IEC 61496 IEC 61131-X |||IEC 61800-5-2 | | ; Safety of machinery — Principles for
) Safety f. e.g. Safety for PLC Safety functions ! design and risk assessment
- Architektur Light curtains for Drives :
- Definitonen | e ' l,
- State-Machine IEC 61784-4 IEC 62443 Design of safety-related electrical, electronic and programmable
Security Security (common) electronic control systems (SRECS) for machinery
- Telegrammstruktur

SIL based PL based

- Zusammenfassung

IEC 617845 IEC 61918
Conformance Installation guide | Installation guide
(profile-specific) | (common part)

|
IEC 60204-1 ISO 13849-1, -2 :

Anwendungen v
! Safety of Safety-related parts
v l l |ECE%|I3::&3'1 ! electrical of machinery
! equipment (SRPCS)
IEC 61784-3 Functional safety |; aue Non-electrical
Functional safety ! L
communication ! v Electrical
profiles HUSA: NFPA 79
| (20086)
i b4 h 4
------- Ly IEC 62061
! Functional safety for
IEC 61158 / IEC 61508 ' | machinery (SRECS)
_oHbinEl Functional safety > (including EMI for
~ Fieldbus for use in basic standard | industrial environment)
industrial control systems (basic standard) |

© EtherCAT Technology Group Safety over EtherCAT



—
EtherCAT. ™

Technology Group
|

Anforderungen

Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung
Conformance

Anwendungen

Verteilung der Restfehlerrate

Safety
communication

1%

Sensor(en) Bus

Safety Funktion

S
comm

afety
unication

1%

Logik Bus

-
o

:

—=

Aktor(en)

» Restfehlerrate der Sicherheitsfunktion im gesamten System:

P I:HSafetyfunk'[ion

= I:)FHSensor + I:)FHLogic + I:)FHAC'[or + 2X I:)FHBus
<10%...107 /h bei SIL 3 (IEC 61508)

 Inder IEC 61784-3 wird gefordert, dass auf den Kommunikationskanal

nur 1% aller Fehler entfallen.

Das entspricht einer zulassigen Restfehlerrate von:
— PFHg,¢ <109 /n fur SIL 3

« Mehr als 100.000 Jahre Datentransport ohne unerkannten Fehler!

© EtherCAT Technology Group

Safety over EtherCAT
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Anforderungen

Safety over EtherCAT

- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur
- Zusammenfassung
Conformance

Anwendungen

Safety over EtherCAT

o Safety over EtherCAT (FSoE) bezeichnet einen
sicheren Kommunikationslayer, mit dem sichere
Prozessdaten zwischen Safety over EtherCAT Geraten
Ubertragen werden kdnnen.

 FSoE istinnerhalb der EtherCAT Technology Group
(ETG) offen gelegt.

« Einhaltung des Safety-Integrity-Level SIL3 ist vom TUV
Sud Rail GmbH bestatigt

Safety over

EtherCAT.

© EtherCAT Technology Group Safety over EtherCAT



—
EtherCAT. ™

Technology Group
|

Anforderungen
Safety over EtherCAT

- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur
- Zusammenfassung
Conformance

Anwendungen

Safety over EtherCAT | Hardware Architektur

* Einkanaliges Kommunikations-System

z.B. entsprechend Modell A der IEC 61784-3 Annex A

Gerat 1
Controller A Controller B
Safety «> Safety
Protokoll Protokoll

!

EtherCAT
Slave Controller

© EtherCAT Technology Group

EtherCAT
Slave Controller

Gerat 2
Controller B Controller A
Safety > Safety
Protokoll Protokoll

Safety over EtherCAT
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Anforderungen
Safety over EtherCAT

- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur
- Zusammenfassung
Conformance

Anwendungen

Safety over EtherCAT | Software Architektur

EtherCAT wird als ,schwarzer Kanal“ betrachtet,

enthalt sichere und Standard-Daten.

Gerat 1

Safety
Applikation

Standard

Applikation

Safety over
EtherCAT
Protokoll

EtherCAT

Kommunikations-Schnittstelle

Gerat 2

Safety
Applikation

Standard
Applikation

Safety over
EtherCAT
Protokoll

EtherCAT
Kommunikations-Schnittstelle

EtherCAT Telegramm

/

Sicherer Datencontainer (FSoE Frame)

© EtherCAT Technology Group

Safety over EtherCAT

Safety
over
EtherCAT

EtherCAT
DLL und AL
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Anforderungen
Safety over EtherCAT

- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur
- Zusammenfassung
Conformance

Anwendungen

 Dezentrale Sicherheits-Logik
o Standard SPS sorgt nur fur Datenaustausch

Standard

Sichere Eingénge

SPS

Safety over EtherCAT | Systembeispiel

Sichere Sensoren

Sichere Ausgange

° [

/o o o = }

r====ap=====11l

Sichere Antriebe

© EtherCAT Technology Group

o]

Sicherheitslogik

Safety over EtherCAT
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Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur
- Zusammenfassung
Conformance

Anwendungen

FSoE | Master / Slave Verbindung

fs (815 1 llJIlJllJIInIl (8] 5 [a]

.

T

ok

AN Wi e 3 | e

i

© EtherCAT Technology Group

==
L 1 O L ] O

14

!

_ﬁ]ﬁl‘“"'i"*?'i"?‘?EFF’%‘FTﬁ‘F
'ﬁ EHHE

SafeQutputs in

FSoE Master Frame

FSoE
Master

Safety over EtherCAT

FSoE Master

Verbindungsmaster

einer FSoE Connection.

Der Master initiiert die
Kommunikation.

Der FSoE Master
sendet einen FSoE
Master Frame, er
enthalt die
SafeOutputs.

Ein FSoE Master kann
einen oder mehrere

FSoE Slaves verwalten.

10
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Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur
- Zusammenfassung
Conformance

Anwendungen

FSoE | Master / Slave Verbindung

3_34

FSoE
Slaves

I-'l-—

fs [8] |li|ll||f|llui| (6515 115 ][ '8

==

ﬁ_:U 1

"

I ) -

p——
|

Safelnputs in
FSoE Slave Frames

— ll— -—lh -—lll— —\ll

R R

© EtherCAT Technology Group

|

|

|

I ‘.‘,n.‘,h. = TS Hi e EHE o
| S

I

|

1

- - - ; ST

|

| '
"- '~ Clesik _"_-?‘-:

SafeQutputs in
FSoE Master Frames

FSoE
Master

Safety over EtherCAT

FSoE Slave

Verbindungsslave einer
FSoE Connection.

Der FSoE Slave sendet
einen FSoE Slave
Frame, wenn er vom
FSoE Master einen
gultigen FSoE Master
Frame erhalten hat.

Der FSoE Slave Frame
enthalt die Safelnputs.

Ein FSoE Slave ist
genau einem FSoE
Master zugeordnet.

11
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Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur
- Zusammenfassung
Conformance

Anwendungen

FSoE | Kommunikationszyklus

e

|-

(] e
E

EiEEEED

ok

l]l—

.D\

—llh

.DI

© EtherCAT Technology Group

==

—lll—

.Dl

—\l!l

.Dl

Safety over EtherCAT

FSoE Cycle

Der FSoE Cycle besteht
aus einem FSoE Master
Frame, der von einem
FSoE Slave Frame
bestatigt wurde.

Der FSoE Master
schickt einen FSoE
Master Frame an den
FSoE Slave.

Dabei startet er einen
Watchdog-Timer zur
Uberwachung

12
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Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur
- Zusammenfassung
Conformance

Anwendungen

FSoE | Communication Cycle

FSOE Cycle

FSoE Slave

S
T

— ll— -—lh -—lll— —\ll

17 '”\

© EtherCAT Technology Group

e

Safety over EtherCAT

FSoE Cycle

Der FSoE Cycle besteht
aus einem FSoE Master
Frame, der von einem
FSoE Slave Frame
bestatigt wurde.

Der FSoE Master
schickt einen FSoE
Master Frame an den
FSoE Slave.

Dabei startet er einen
Watchdog-Timer zur
Uberwachung

Erst nachdem er einen
gultigen FSoE Slave
Frame zurtck
bekommen hat,
generiert er den
nachsten FSoE Master
Frame und startet damit
einen neuen FSoE
Cycle.

13



EthercAT~ | FSoE | Watchdog Zeit

Technology Group
- |
Anforderungen
Safety over EtherCAT FSoE Watchdog Zeit FSOE Watchdog Zeit
- Architektur A v Jeder Teilnehmer
N — - El iiberwacht, dass der
i Partner innerhalb der
- State-Machine - ﬂ i T L sicher parametrierten
- Telegrammstruktur | :H r ' - ! FSoE Watchdogzeit
- Zusammenfassung - I einen neuen FSoE
I (@ Frame verschickt.
Conformance I 5
Anwendungen ! e Lauft der Watchdog ab,
L ﬁ igsigismani Rt AR R 1N snas _ﬁm F-_FT:_‘E{THTFTH dann wechselt der
:' :' Teilnehmer in den
I I Zustand Reset.
I ‘II:_ ‘ ‘u__ ‘ n ‘uﬂ ‘ I
I ==
| IR—, lll— —llh —llli— —\l!l

.Dl

d]\

:DI

.Dl

© EtherCAT Technology Group Safety over EtherCAT 14




—
EtherCAT. ™

Technology Group
|

Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung
Conformance

Anwendungen

FSoE | Verbindungen

e

|-

’.H -
L |
|
|
|
! afm e
r
I
I
| "'..
I =
| .].—

.D\

© EtherCAT Technology Group

Safety over EtherCAT

FSoE Connection

Bezeichnet eine
logische Verbindung
zwischen einem FSoE
Master und einem FSoE
Slave.

Es handelt sich um eine
systemweit eindeutige
Connection-ID.

Die Eindeutigkeit muss
von einem sicheren
Konfigurator oder
Verifier Gberprift
werden.

15
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Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung
Conformance

Anwendungen

FSoE | Eindeutige Adressierung

FSoE Slave Adresse

fs (815 1 llJIlJllJIIn]l (8] 5 [a]

o

=:v

= | || =3

L ] C
AN Wi e 3 | e —llh —\l!l

il -Dl -Dl

© EtherCAT Technology Group

TmT———,____ -ﬁ“ '-
—

Safety over EtherCAT

FSoE Slave Adresse

Neben der Connection-
ID besitzt jeder FSoE
Slave eine systemweit
eindeutige 16-Bit FSoE
Slave Adresse

Diese kann am Gerat
eingestellt werden.
Beispielsweise durch
einen DIP-Schalter

Es kdnnen 65.535
Teilnehmer in einem
System unterschieden
werden.

16
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Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur
- Zusammenfassung
Conformance

Anwendungen

FSoE Zustandsmaschine je Connection

Reset ok

Session

Session_y

Connection

Conn_ok\

Parameter

\»

Param_ok

© EtherCAT Technology Group

/

Reset

Safety over EtherCAT

Fir jede FSoE
Connection existiert eine
FSoE
Zustandsmaschine im
Master und im Slave.

Der FSoE Master
verwaltet eine
Zustandsmaschine pro
FSoE Slave.

Nach einem Power-On
befinden sich FSoE
Master und FSoE Slave
Im Zustand Reset.

Nur im Zustand Data
kann der sichere
Zustand der Ausgange
verlassen werden.

17
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Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur
- Zusammenfassung
Conformance

Anwendungen

FSOE Zustandsmaschine im Fehlerfall

—

Session

/

Connection

\

Parameter

© EtherCAT Technology Group

/

/

Reset \ o

Safety over EtherCAT

Im Fehlerfall erfolgt ein
Wechsel in den Reset-
Zustand

Master:

Bei einem intern
erkannten Fehler des
Masters
(Kommunikationsfehler
oder Applikationsfehler)

Slave:

Bei einem intern
erkannten Fehler des
Slave

oder

bei einem Reset-Tgm.
vom Master

18



—
EtherCAT. ™

Technology Group
|

Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung
Conformance

Anwendungen

Safety over EtherCAT | Telegrammstruktur

 Ethernet Frame

Ethernet EtherCAT
Header Header
CMD Safe CRC_0 Safe

Data

© EtherCAT Technology Group

FSC

1. Data- 2. Data-
gram gram
FSOE Frame
CRC_1 "™ Safe  ~pc 0 connID

Safety over EtherCAT

FSOE frame

Der FSoE Frame wird
als Container in die
Prozessdaten des
Teilnehmers gemappt.

Jeder Teilnehmer
erkennt einen neuen
FSoE Frame, wenn
sich mindestens ein Bit
gegeniber dem letzten
FSoE Frame geandert
hat

Je 2 Byte SafeData
wird eine 2 Byte CRC
Ubertragen

Es kdnnen n sichere
Datenbytes (SafeData)
Ubertragen werden



EthercAT~ | Safety over EtherCAT | Fehlerbeherrschung

Technology Group

Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung

Conformance

Anwendungen

LY
IR
IR

© EtherCAT Technology Group Safety over EtherCAT 20
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Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung

Conformance

Anwendungen

Safety over EtherCAT | Eigenschaften

 Die FSoE Spezifikation enthalt keine Einschrankungen
bezuglich:

— Kommunikationsmedium
— Ubertragungsrate
— Lange der sicheren Prozessdaten

* Routing via unsichere Gateways, Feldbusse oder
Backbones ist mdglich.

CANOLC i Meodbus-IDA

L e et T L LR S e e T

EtherCAT.~— U5Bas

URIVERSAL SERIAL BUS

comome>>  MISERCDS k1o o>
‘_’2: ::: Ethernet TCP/IP

© EtherCAT Technology Group Safety over EtherCAT
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Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung

Conformance

Anwendungen

Safety over EtherCAT | Eigenschaften

 Restfehlerrate R < 10°/h

» Das Protokoll ist entwickelt nach IEC 61508
— Geeignet fur den Einsatz in Geraten bis SIL 3

 Die Protokoll Spezifikation durch den TUV SUD Rail
GmbH gepruft und bestatigt.

« Vollstandig zertifizierte Produkte mit Safety over
EtherCAT Technologie sind seit 2005 verfligbar

« Das Protokoll ist eingereicht fur die IEC 61784-3
Functional safety fieldbuses

— Verdffentlichung 2010

© EtherCAT Technology Group Safety over EtherCAT 22



EthercAT~ | Safety over EtherCAT | Eigenschaften

Technology Group

|
Anforderungen  FSoE Frame wird bei EtherCAT in den zyklischen PDOs
Safety over EtherCAT eingebettet.
- Architektur — Minimale FSoE Frame-Lénge: 6 Byte
- Definitionen

— Maximale FSoE Frame-Lange: Abhangig von der Anzahl
der sicheren Nutzdaten des Slave-Gerates

— Das Protokoll ist damit geeignet flr sichere 1/O als auch fur
o EranEE sichere Antriebe

Anwendungen « Bestatigter Transfer vom FSoE Master zum FSoE Slave
und umgekenhrt.

» Sichere Gerateparameter werden im Hochlauf einer
Master-Slave Connection Ubertragen.

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung

© EtherCAT Technology Group Safety over EtherCAT 23
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Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung

Conformance

Anwendungen

Safety over EtherCAT | Conformance Test

* Protokolltest fur Safety-Gerate

— Verbindung tUber die EtherCAT-Schnittstelle
— Black Box Test

» Tests verfugbar fur Geratehersteller

— Tests kann wahrend des Entwicklungsprozesses genutzt
werden

— Keine zustatzliche Hardware erforderlich

 Unabhangiges Testlabor zur Bestatigung der Konformitat

© EtherCAT Technology Group Safety over EtherCAT 24
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Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung

Conformance

Anwendungen

Abnahmeverfahren | Prinzip

Gerate Entwicklung inkl. Safety over EtherCAT (FSoE)
(entsprechend der IEC 61508 oder entsprechender Produktnorm)

EMV Tests
(erhohte Storlevel)

FSoE

Conformance Test

IEC 61508 Abnahme

EMV-Pruflabor

ETG Conformance
Test Lab

Akkreditiere Prufstelle

Geratezertifizierung

Akkreditiere Prifstelle

© EtherCAT Technology Group

Safety over EtherCAT

25
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Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung

Conformance

Anwendungen

FSoE Conformance Testsystem | FSoE Slave

Equipment under Test

FSoE (EuT)

Slave Information File (ESI)

XML Test

Konfiguration

EtherCAT
Slave

o

EtherCAT

EtherCAT 1
Master

Test Bericht

© EtherCAT Technology Group Safety over EtherCAT 26



EtherCAT. — Sicherheitstechnik in der modernen Automation

Technology Group
|

Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung
| i H
s -qmmmmn{ PR P 22 R PR PR P R R
Conformance - -':'r-r-rmﬂ:rﬂr-rn'r':-ﬂr"'rnj'!::
Anwendungen
e e e w0 wa e e e = e s |
- i"uﬁﬂﬁﬁﬂuﬂ&nﬁlﬁﬁﬁuﬁlﬂﬂg .‘_!.E ‘:.gi'!_,!.!.‘! "_gl'!,g
—1.- ?':.‘;:l.':.‘;:.'.‘;:a'::.':;:.‘-.-:"* T u l'_—ﬁ';;n u.ﬂ:.ii;;;;;;u u":;;;;u
1 ’!HHHH‘HHH‘HHHE"HHHHH" sy ! -EE“ ! *?-".-‘;"'.;-En i :--E!!ﬁ
| qmummuumwmmwuumgqqu | ) [t 1 s
| i 1 BllrEas ==

e Gemischtes Netzwerk fur Standard- und
Sicherheitsfunktionen

 Standard-Netzwerk mit einer dezentralen Sicherheitsinsel

« Separate Netzwerke fur Standard- und
Sicherheitsfunktionen

© EtherCAT Technology Group Safety over EtherCAT 27
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Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung

Conformance

Anwendungen

Sicherheitstechnik in der modernen Automation

—» ESoE Master Frame @ FSoE Slave device
=¥ FSoE Slave Frame @ FSoOE Master device

e TG G H Ty
'!lﬂflﬂfl!"‘lflfﬂll:lﬂf!fﬂﬂﬂl! =5

' i, 'ﬁmmmmﬁmmmni‘#mmﬂmmm'qmw

-'f'f'f'f!!ﬂlfﬂ'fﬂ"rﬂ'fﬂ'"'fﬂ“'! 3

....... CEin ':_:.:,Egﬁg EW
ez Hessst s
wiy e
Ii ﬂg‘? E!!l B H'! .’ﬁga
. i |~ ii 44 a4 08 & -
Connection-ID 1 ———& =

« Konfigurierte Master-Slave Connections
« Kommunikation wird tber Standard-SPS geroutet

© EtherCAT Technology Group Safety over EtherCAT 28
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Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung

Conformance

Anwendungen

Sicherheitstechnik in der modernen Automation

—» ESoE Master Frame @ FSoE Slave device

—- S ko o
| B R

1, 3 i i e
NN D T T,

« Konfigurierte Master-Slave Connections
« Kommunikation wird tber Standard-SPS geroutet

© EtherCAT Technology Group Safety over EtherCAT

=¥ FSoE Slave Frame @ FSoOE Master device
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Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung

Conformance

Anwendungen

Sicherheitstechnik in der modernen Automation

@ FSoOE Slave device
@ FSoOE Master device

W e B R e
ccccc

'!HHI!!'I'II"'II'I‘PN'H"I‘I‘?!FN'H‘I’I‘H = g = it d g P Conn-ID 3
i -ﬁnmmmmﬁmmwmvmmmmm-qnh : R R TR 3 TR
T IIIIN R IEEIrII = F S S

Sin 1 iy
oo i 5
e i B et

v b B 3 bk 4 el
i 0 i H;!. ey
= = T3 |°* g

 Mehrere Safety-Master in einem Netzwerk
» Sicherheitsgruppen mit Gruppenabschaltung moéglich

© EtherCAT Technology Group Safety over EtherCAT 30
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Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung

Conformance

Anwendungen

Sicherheitstechnik in der modernen Automation

@ FSOE Slave device
@ FSoOE Master device

:ﬂnmmmmﬁmmnmvaMMmmman
'-??“?HEEHﬂ?E?"?ﬂ“ﬁH“?i

=y b " -_-m—q—-_ ------ rur bt —
' HHH#HHHEHHHEEHEHHH; =0 ::fﬁgu
1 i 1 2 K B3 P O R PR B -q-q _ ] W]
I e R e s Conn-ID 5 ™= glogs

* "Master-Master" Kommunikation mdglich, tber Master &
Slave Implementierung im Gerat

« Eindeutige Conn-ID
* Nutzung bei Anlagenverkettung

© EtherCAT Technology Group Safety over EtherCAT 31
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|

Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung

Conformance

] NEURARNAL

00 DRARERRA

Anwendungen

© EtherCAT Technology Group Safety over EtherCAT 32
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Anforderungen
Safety over EtherCAT
- Architektur

- Definitionen

- State-Machine

- Telegrammstruktur

- Zusammenfassung

Conformance

Anwendungen

Applikation | Reifenprufstande Fa. Seichter

 Kundenvorteile:
* Einbindung der Sicherheitsfunktionen in das TWInSAFE-
System
— Not-Aus
— Schutztlrtiberwachung
» Kleiner Schaltkasten direkt an der Maschine
* Optimales Zusammenspiel zwischen Standard-
Automatisierungstechnik und Sicherheitstechnik
— Reduzierung der Engineering- und Hardwarekosten
— Vereinfachte Verdrahtung
— Erweiterungen einfach zu integrieren
 Durchgéangige Verwendung einer einzigen Software

— Ein Editor zur Projektierung der Standard- und der
Sicherheitsfunktionen
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